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(iv) වී සාම්පලයේ ස්කන්ධය Mවූ පසු එහි තව දුරටත් පවතින තෙතමන අන්තර්ගතය ග්‍රෑම් ම්වලින් ගණනය
කරන්න.

(d) වී සාම්පලයේ තෙතමන අන්තර්ගතයෙහි ප්‍රතිශතය 10% දක්වා අඩු කිරීමට නම් මෙම ප්‍රශ්නයේ ආරම්හයේ දීම
සඳහන් කළ ආකාරයට සකස් කර ගත් වියළි වාතය සහිතව භාවිත කළ යුතු වූ කුටීරයකට තිබිය යුතු අවම
පරිමාව කුමක් ද?

(e) වඩා වැඩි උෂ්ණත්වයකට රත් කරන ලද වායුගෝලයේ වාතය ද (ආර්ද්‍රතාහාරකයක් භාවිත නොකොට) වියළීම
සඳහා හාවිත කළ හැක. ආරම්භයේදී 30° C සහ සාපේක්ෂ ආර්ද්‍රතාවය 80 % තිබු වාතය දැන් 70° C ක් දක්වා
රත් කර වසන ලද 1m? කුටීරය තුළට පුරවා මෙම අධ්‍යයනය කළහොත්

(i) වී සාම්පලය ඇතුළත් කිරීමට පෙර කුටීරය තුළ රත්කරන ලද වාතයෙහි ආරම්භක සාපේක්ෂ ආර්ද්‍රතාවය
ගණනය කරන්න.

(ii) අපේක්ෂිත M හි අගය ගණනය කරන්න.

අධ්‍යයනය සිදු කරන කාලය තුළදී කුටීරය තුළ වාතයේ උෂ්ණත්වය 70° C හි පවත්වාගන්නේ යැයි උපකල්පනය
කරන්න. 70° C දී සංතෘප්ත ජප්ලවාෂ්ප සහිත වාතයේ නිරපේක්ෂ ආර්ද්‍රතාවය 216 g m වේ.

(B) පොසිට්‍රෝන විමෝවන ටොමෝග්‍රැයි (Positron Emission Tomography-PET) නම් වූ වෛද්‍ය ප්‍රතිබිම්බ ශිල්පිය
ක්‍රමයේ දී රෝගියාට පොසිට්‍රෝන (B* හෝ e*) විමෝවනය කරමින් ක්ෂය වන විකිරණශීලී සමස්ථානිකයක් රුටිර
නාලයකට එන්නත් කරනු ලැබේ. ඉන්පසු, රෝගියා වටා තබන ලද අනාවරක මගින් ශරීරයෙන් පිටතට පැමිණෙන
විකිරණ අනාවරණය කරගනු ලැබේ. මෙම තොරතුරු භාවිත කර, ශරීරයේ වෙනස් ප්‍රදේශවල එම සමස්ථානි
සාන්ද්‍රණය පෙන්වන ප්‍රතිබිම්බයක් පරිගණකයක් මගින් නිමාණය කරනු ලැබේ.

රෝගියකුට 150 -ජලය (16O පරමාණු වෙනුවට 150 පරමාණු යොදා සැකසූ ජලය) පිකෝ ග්‍රෑම් 20 ක් එන්නත් කරන

ලද්දේයැයි සිනන්න. PO පරමාණු,මිනින්තු 2 කඅර්ධ ආයු කාලයක් (7i) සභිනව පොසිට්‍රෝන විමෝවනය ఇරමන්
ක්ෂය වේ. (පිකෝ ග්‍රෑම් 1 = ග්‍රෑම 10-12)

(a) (i) පරමාණු N ගණනක් ඇති විකිරණ ශීලී නියැදියක සක්‍රීයතාව A =

(b)

0.7N

Ty
යන සමීකරණය මගින් දෙනු ලැබේ.

එන්නත් කරන ලද 130 - ජල ප්‍රමාණයේ එන්නත් කළ අවස්ථාවේදී සක්‍රීයතාව (Bq වලින්) ගණනය කරන්න.
(එක් 50 - ජල අණුවක ස්කන්ධය 2.8 x10-26 kg ලෙස ගන්න.)

(ii) එන්නත් කිරීමෙන් මිනිත්තු 2 කට පසු මොළය තුළ 1O ක්ෂය වීම නිසා වූ පක්‍රියතාව (Bq වලින්) ගණනය
කරන්න. (එන්නත් කරන ලද ජලයෙන් 10% ක් එම කාලය තුළදී රෝගියාගේ මොළයට ළඟා වේ යැ?
උපකල්පනය කරන්න.)

(iii) ස්වාභාවිකව ශරීරයේ ඇති විකිරණශීලී සමස්ථානික (14C වැනි) නිසා සාමාන්‍ය පුද්ගලයකුගේ ගරීරය තුළ
104 Bq පමණ සක්‍රියතාවක් පවතියි. ඉහත එන්නත දීමෙන් මිනිත්තු 40 කට පසු, රෝගියාගේ ශරීරය තුe
150 ක්ෂය වීම නිසා වූ සක්‍රියතාව, ස්වභාවිකට පවතිත සක්‍රියතාවට වඩා අඩුවත බව පෙන්වන්න.
(220 = 106 ලෙස ගන්න.)

(iv) ඉතා කුඩා අර්ධ ආයු කාලයක් ඇති සමස්ථානිකයක් හාවිත කිරීමේ වාසිය කුමක් ද?

ශරීරය තුළ දී ක්ෂය වන 5O පරමාණු මගින් විමෝචනය වන පොසිට්‍රෝන, ශරීරයේ ඇති ඉලෙක්ට්‍රෝන සමග

අන්තර් ක්‍රියා කර e*+e→2y ප්‍රතික්‍රියාවට අනුව ගැමා කිරණ දෙකක් සාදයි. ශරීරයට පිටතින් තබන ලද
අනාවරක මගින් මෙම ගැමා කිරණ අනාවරණය කර ගත හැක.

(i) පොසිට්‍රෝන (B") විමෝක සමස්ථානිකයක් වෙනුවට ඉලෙක්ට්‍රෝන (f) විමෝවක සමස්ථානිකයක් භාවිත
කළ හොන් රෝගියාගේ ශරීරයෙන් පිටතට විකිරණ නොපැමිණෙනු ඇත්තේ ඇයිදයි පැහැදිලි කරන්න.

(ii) ගැමා කිරණයකට Eශක්තියක් ඇත්නම, එහි ගම්‍යතාවයේ p විශාලත්වය p = Elc මගින් දෙනු ලැබේ. මෙහි
cයනු ආලෝකයේ වේගයයි. ගම්‍යතා සංස්ථිති නියමය භාවිත කර, ඉහත ප්‍රතික්‍රියාවේ ගැමා කිරණ දෙකටම
එකම ශක්තියක් ඇති බවත්, ඒවා ප්‍රතිවිරුද්ධ දිශාවලට ගමන් කරනු ඇති බවත් පෙන්වන්න.
(e* සහ e දෙකෙහිම ගම්‍යතා ශුන්‍ය යැයි උපකල්පනය කරන්න).

(iii) e* සහ e දෙකටම එකම ස්කන්ධයක් ඇත. ශක්ති ඒකකවලින් එම ස්කන්ධය 511 keV වේ. ඉහත
ප්‍රතික්‍රියාවේ එක් ගැමා කිරණයක ශක්තිය කොපමණ ද?

(c) රෝගියෙකුට 50 - ජලය එන්නතකින් ලැබිය හැකි උපරිම විකිරණ මාත්‍රාව, නිපදවනු ලබත ගැමා කිරණ සියල්ල
රෝගියාගේ ශරීරය මගින් අවශෝෂණය කරගන්නා බව උපකල්පනය කිරීමෙන් ගණනය කළ හැකිය. ඉහත
සඳහන් රෝගියාගේ බර 51.1 kg නම්, ඔහුට 20 පිකෝ ග්‍රෑම් 50 එන්නතෙන් ලැබීමට ඉඩ ඇති මෙම උපරිම
විකිරණ මාත්‍රාව Gy වලින් (ශරීරය පුරා ගත් සාමාන්‍යයක් ලෙස) ගණනය කරන්න. (1 keV = 1.6 × 10-16J සහ
1 Gy =1 J kg¹)
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