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(e)

-13- AL/2013/01/S-II

සමහර රථවාහන එන්ජින් තුළ (1) රූපයේ පෙන්වා ඇති ක්‍රියා වලියට සමානගන ක්‍රියාවලියක් සිදු වේ. රථවාහන
එන්ජිමක ක්ෂමතා ප්‍රතිදානය, දී ඇති ඉන්ධන ස්කන්ධයක් සමග මිශ්‍ර වීම සඳහා එන්ජිමට ඇදගත හැකි වාතයේ
ස්කන්ධයට අනුලෝමව සමානුපාතික වේ. එන්ජිමට වාතය ඇතුල් කිරීමට පෙර ඒකක පරිමාවකට, වඩා වැඩි
වාත ස්කන්ධයක් ලබා දෙන පරිදි වාතය සම්පීඩනය කරන ‘ටබෝ ආරෝපකය (turbo charger) නමින්
හැඳින් න්වෙන ඒකකයක් මෙම රථවල ඇත. මෙම ශීඝ්‍ර, ස්ථිරතාපී සම්පීඩනය වාතය රත් කරයි. [ (1) රූපයේ
පෙන්වා ඇති A සිට B දක්වා වූ ක්‍රියාවලිය.) එය තදුරටත් සම්පීඩනය කිරීමට වාතය අතුරු සිසිල්කුරුව'
(intercooler) නමින් හැඳින් න්වෙන ඒකකයක් හරහා ඊළහට යචන අතර එහි දී නියත පීඩනයක් යටත්තේ වතයෙන්
තාපය ඉවත් වේ. [(1) රූපයේ පෙන්වා ඇති B සිට C දක්වා වූ ක්‍රියා වලිය.] ඉන්පසු එන්ජිම තුළට වාතය
ඇදගනු ලැබේ.

27 °C , 1.0x 10 Pa පීඩනයක ඇති වාතය ලබා ගන්නා එන්ජිමක ක්ෂමතා ප්‍රතිදානය සමග සංසන්දනය කිරීමේ
දී ‘වර්බෝ ආරෝපකය’ සහ අතුරු සිසිල්කුරුව භාවිත කරන්නා වූ එන්ජිමක ක්ෂමතා ප්‍රතිදානය තුමන
ප්‍රතිශතයකින් වැඩි වේ ද? [ඉඟිය: (a)(i) සහ (a) (iii) හි ලබා ගත් ප්‍රතිඵල භාවිත කරන්න.]

(B) තරංග ආයාමය වන විකිරණ මගින් ප්‍රකාශ සංවේදී පෘෂ්ඨයක් ප්‍රදීපනය කරනු ලැබේ.

(a) (i) විමෝවනය වන ප්‍රකාශ ඉලෙක්ට්‍රෝනවල උපරිම වාලක ශක්තිය (K), 1 සහ ප්‍රකාශ සංවේදී ද්‍රව්‍යයේ
කාර්යශ්‍රිතය (d) ට සම්බන්ධ වන අයින්ස්ටයින්ගේ ප්‍රකාශ විද්‍යුත් සමීකරණය ලියා දක්වන්න.

(b)

(ii) ප්‍රකාශ සංවේදී ද්‍රව්‍යයේ දේහලිය
තරංග ආයාමය (2) ඇසුරෙන් o
සඳහා ප්‍රකාශනයක් ලබා ගන්න.

සූය ශක්තිය කෙලින් ම රසායනික.
ශක්තිය බවට පර විර්තනය කිරීමට

ශාක වලට හැකිය. මෙම ක්‍රියා වලිය
ප්‍රහාසංශ්ලේෂණය නමින් හැඳි වේ.
ආලෝකය අවශෝෂණය කර ගැනීම
සඳහා ශාක හරිත ප්‍රද නමින් හැඳින්වෙන

වර්ණක භාවිත කරයි. සාමාන්‍ය හරිත ප්‍රද
අණුවක් සූරයාලෝකයෙන් තරංග ආයාම
දෙකක් (එකක් නිල් වර්ණයේ සහ අනෙක

රතු වර්ණයේ) අවශෝෂණය කර ගනී.
හරිත ප්‍රද මගින් අවශෝෂණය කර ගන්නා

තරංග ආයාම (1) රූපයේ පෙන්වා ඇත.

තී ව්‍රතාවය
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(1) රූපය

(i) හරිත ප්‍රද අණුවක් මගින් අවශෝෂණය කරන්නා වූ තරංග ආයාම දෙක , සහ,නිර්ණය කරන්න.

(ii) නිල් වර්ණයට අනුරූප වන්නේ කුමන තරංග ආයාමය ද?

(c) හරිතප්‍රද අණු ඉහත (1 ) රූපයේ පෙත්වා ඇති තරංග ආයාමවලට අනුරූප පෝටෝන අශෝෂණය කර ගනිමින්
සැකෙබුණු (excited) අවස්ථාවන්ට සංක්‍රමණය වේ. අණු සැකෙබීමට අවශ්‍ය අවම ශක්තිය අණුවේ සැකෙබුම්
ශක්තිය (ඉ) ලෙස හැඳි වේ. ඉහන (a) (ii) හි කාර්ය ශ්‍රිතය සඳහා ලබා ගත් ප්‍රකාශනය මගින් ම මෙම
සැකෙබුම් ශක්තිය ඇගයිය හැක. පිළිවෙළින් , සහ 2 අවශෝෂණයන් දෙකට අනුරූපව සිදුවන සැකෙබීම්වලට
අදාළ හරිත ප්‍රද අණුවේ සැකෙබුම් ශක්තීන් දෙක, එ, සහ o, නිරිණය කරන්න. (hc = 1290 eV nm ලෙස ගන්න.)

(ය ) (i) දහවල් කාලයේ දී ශ්‍රී ලංකාවේ පෘථිවි පෘෂ්ඨයේ ඒකක වර්ගඵලයක් මතට පතනය වන සූරය විකිරණ
ශීඝ්‍රතාවයේ මධ්‍යන්‍ය අගය 1200 W m වේ. ඉහත (b) (i) හි නිණය කරන ලද , තරංග ආයාමයට
අනුරූප පෝටෝනවල ශක්තියට අයතව්න්නේ මෙම ශක්ති ශීඝ්‍රතාවයෙන් 0.1% ක් පමණක් යැයි උපකල්පනය
කරමින් පෘථිවියේ ඒකක වගඵලයක් මතට පතනය වන 7, තරංග ආයාමයට අයත් වන ශක්ති ශීඝ්‍රතාව
ගණනය කරන්න.

(ii) (1) ශාකයක පත්‍රයක් මත ඇති හරිත ප්‍රද අණුවල සඵල පෘෂ්ඨික වර්ගඵලය 4.0× 10 m² නම් හරිතප්‍රද
අණු මත පතනය වන A, තරංග ආයාමයට අයත් වන ශක්ති ශීඝ්‍රනාවය නිණය කරන්න.

(2) ඉහත (ii)(1) හි ශක්ති ශීඝ්‍රතාවයට අනුරූප පෝටෝන ශීඝ්‍රතාවය කොපමණ ද? (1 eV=1.6×10-19J)
(iii) හරිත ප්‍රද අණු මතට පතනය වත පෝටෝන 1014 කට එක් හරිත ප්‍රද අණුවක් පමණක් සැකෙබෙයි තම් ඉහත

(ii) (2) හි ගණනය කළ පතනය වන පෝටෝන නිසා සැකෙබෙන අණු ප්‍රමාණය කොපමණ වේද?
(iv) එක් කෝස් අණුවක් සෑදීම සඳහා මෙවැති සැකෙබුණු හරිත ප්‍රද අණු හයක් අවශ්‍ය නම් එක් ග්ලූකෝස්

අණුවක් සෑදීම සඳහා කොපමණ කාලයක් ගත වේ ද?
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