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2.2.2   

2, 3, 4.1, 4.2 4.3

A

K;LTTIS�฀�MF
TNSGIB�V2
EYM�GPEB:IMB��TGr��IT�NÔMB*E�MTÔV�� �

�

K;LTTIS�฀MF
TNSGIB�OEZTS�ZLR�JBN฀:�M��|H�NÖVE,�GPGMZT�:�L)�J
M�,R�UMV�

� � GS�-EG{�NTZTHLBGLB��IT�OF
4V� M�WEV�vLRV�LTS�,I�MTÔV������������������������������������������(01)

d  = 
M

V
��GZEB����L�BKI��=  

JBMLB0I�

�NÖVEK�
�����������������������������������������������������������������(01)

�����V2
EYM�GPEB:I�
� �������O�GLB��F6RS
� �������O�GLB�8J�?OEZTS�NTH��~�����LV�LTKFS~�Lu��������������������������������������������������������������(01)
�

� � V2
EYM�GPEB:I�GVZT��JPZLB�GLEMS�:T*)IE�(d)�GMEHGJB�K��G{���GKLT��4SFG{�

� � vLRV�G
J��V2
EYM�GPEB:I�Z�LEG�L�XF�BLu�GVV�
M�,�GPLBL��
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V2
EYM�GPEB:I�

OEZTS�|:BMu/I

X/)LB�S�|:BMu/I

�������F6RS�

�������8J

NZ��NÖ~�
M�,R�N�PELI�MSLBL�

LF�GZE�B�

฀�K��K�JuN2S�,GILBV�LTKFS~�Lu���������������������������������������������������������������������������������������������������(04)��

฀�����4SFG{�vLRu����MB�K�B�LTKFS~�Lu�����������������������������������������������������������������������������������������(01)��

�������4SFG{�vLRu����M�K�B�V2
YM�GPEB:I�LTKFS~K�XWRMS�XF�BLu�������������������������������������(01)�

฀�����4SFG{�vLRu����M�K�B�vLRu�Z�LEG�L�UBKE�

��LTKFS~K�NE(EYM�JV���
NE�XF�BLu������������������������������������������������������������������������������������������(01)��

��?VRA.�NE(EYM�JY-)EKV�mm�K
TLB�XF�BLu�LTKFS~�G
J�J�MLBL�� �
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A                                                                                                     (01)
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V�JZ A�ZSZE�+, −�
M�,R� �PMBKE�XF�T�XMESIH�JuN2S�,�LTKFS~�NÖN�����

XF]4VH����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

GNLBKE�XF�T�NÖ~�XFwHSI�JZ�GKEB
BfwHSI�IL�X���GPGMZTV�ZSZE�+, −�
M�,R�

GI�V���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

CZ���L&V�UMB�S&NIMB�JPZE�?J�M�,R�MTÔu�GPMV�LTKFS~�|I�IR��I����������������������
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XLRM�V,GILB�GZEB�XLRM�V,I�×������

�

?CZ��N�ME:LGI"�XLRM�V,I�G
J� �GZEB� XF�"Lu�NV,M"�GVV�
M�,�


OE�GPL"L�

    = 12 mA  GZEB��0.012 A  ��������������������������������������������������������������������

 = 2.4 mA  GZEB��0.0024 A  ��������������������������������������������������������������



��41��

X�GNE�J�?8�GN���G/��TM�|P)EK�XF�I4u�KES��EK�����



��42��

X�GNE�J�?8�GN���G/��TM�|P)EK�XF�I4u�KES��EK�����



��44��

X�GNE�J�?8�GN���G/��TM�|P)EK�XF�I4u�KES��EK�����

 B M



��45��

X�GNE�J�?8�GN���G/��TM�|P)EK�XF�I4u�KES��EK�����

GZEB
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GZEB
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M�WE�JT�SMB�XF�T�MTÔV�V�TLB�|K%��L
GIB 1st, 3rd , 5th�?GZEB�5�BG�B��N�JYKEP�CK�B�GMGS��฀

[GZEB�J%,E�BVM�N�ME:,IMB]��GZEB�(c)�GMEHGJB�JY-)E��JFV|HV�2 x (a) GMEHGJB�

XLRM�
�JY-)E�K
H�JVEL�G{�����������������������������������������������������

CZ��PMBKE�XF�T�NÖ~�JYJLBPLI�JZ�JYJLBPLI�MTÔGVLB�
FGOL�XPZJ�JPZE����������������(01) 

?GVV�JY-)E��N�VR�|pGIB�JY-)E�GIZT�LTa
���,EMES�
P�G
JP��MB|I�ZFMTI��UGJBBV�

CZ��NP�L
6
, L XFJRGSLB�P��MB|I�ZFM�����������������������

?GVI�N�VR�|pGIB�JY-)E�GIZT�LTa
���,EMES�
P�G
JP��MB|I�ZFMTI��UGJBBV�CZ��NP��

L
6
, L XFJRGSLB�P��MB|I�ZFM�����������������������
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(a) (i)����D
�|MS�*M�DGL
B�}�SF��

���(ii)����JBK���NTÖJT�MESM�XF�u�NEKZLB�

���(iii)���JBK���NTÖJT�MESM��4LB��

���(iv)���NZ�B�GSEB0IMB�JZT��LE|M�IE��E�J]ZE�GI�u�����

����������������������������CZ���L&V���MB�J]ZE���������������������������������������������������������������������(01) ��
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�(ii)    �XIL�V��XV�S� �XF�T�GKL�X�S��?JuN�IRMB��O
I�JFV|HV�
� ����XILK
�N�G{�IH�
u/M�GLEG{��������������������������������������������������������������������������(01)��������������
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GZEB�

GZEB�



��61��

X�GNE�J�?8�GN���G/��TM�|P)EK�XF�I4u�KES��EK�����



��62��

X�GNE�J�?8�GN���G/��TM�|P)EK�XF�I4u�KES��EK�����

GZEB�
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(GZEB�100 pF)
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GZEB
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(GZEB�7.8 cm)
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GZEB

�4{S�EKI�
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?T = 5335 K  ZE�5336 K X�S�X�IILB�NT�T�LBL�
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