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පහත දැන්වෙන (c) සහ (d) කොටස්වලට පිළිතුරු සැපයීමේ දී දිනකට
තෙල්වල ගබඩා වී ඇති තාප ශක්තිය 5× 10° J ලෙස ගන්න.

(c) රාත්‍රී කාලයේ දී පවා භාවිත කිරීමට හැකි වන පරිදි මෙසේ රත් කරන ලද
තෙල් පරිවරණය කරන ලද ටැංකියක් තුළ ගබඩා කිරීමට සැලසුම් කරන

ලදී. ඝනකම d (අභ්‍යන්තර) සහ d, (බාහිර) වන සහ තාප සන්නායකතා
පිළිවෙළින් k, සහ k, වන ස්ථර දෙකකින් පරිවරණය කරන ලද ඝනක

ආකාර ටැංකියක් මේ සඳහා භාවිත කරනු ලැබේ. [(2) රූපය බලන්න]
මෙම ආකාරයේ තාප ශක්ති ගබඩාවක් තාප බැටරියක් ලෙස හැඳින්වේ.

තෙල් -

(B)

(d)

(2) රූපය

(i) අභ්‍යන්තර සහ බාහිර පරිවාරක ස්ථරයන්ගේ මුළු සඵල හරස්කඩ වර්ගඵල පිළිවෙළින් A, සහ A නම්,

අනවරත අවස්ථාවේ දී පරිවාරක ස්ථර හරභා තාපය ගලා යන ශීඝ්‍රතාවය
ΔΟ

Δι සඳහා ප්‍රකාශo d, d.

kkz,A,A2,0, O, ಂ B ඇසුරෙන් ලියන්න. 0 = තෙලෙහි උෂ්ණත්වය; 9 = ස්ථර දෙක අතර අන්තර්
මුහුණතේ උෂ්ණත්වය; 0 = කාමර උෂ්ණත්වය. ටැංකිය සම්පූර්ණයෙන් තෙලෙන් පිරී ඇතැයි ද තාපය
ගැලීම සෑම තැනකම පෘෂ්ඨ වලට ලම්බක යැයි ද උපකල්පනය කරන්න.

(ii) පැය 10 ක් තුළ තෙලෙන් පරිසරයට වන තාප හානිය දිනකට ගබඩා කර ඇති තාප ශක්තියෙන්
1% ට සීමා කිරීම සඳහා පිටත පරිවාරක ස්ථරයට තිබීය යුතු d, ඝනකම සොයන්න, පැය 10 කාලය
තුළ තෙලෙහි උෂ්ණත්වය 0, = 330°C හි පවතී යැයි උපකල්පනය කරමින් ඔබේ ගණනය කිරීම කරන්න.
k₁=0.2 J mK-1; k₂ 0.03 J m-K-; A= 16 m²; A₂= 17 m²; d = 0.2 m; 03 = 30°C

(iii) ඉහත (c) (ii) කොටසේ උපකල්පනය යටතේ කළ ගණනයෙන් ලබා ගත් d අගය තාප බැටරිය සෑදීම
සඳහා භාවිත කළහොත් බැටරියෙන් සිදුවන තාප හානිය, සැලසුම් කළ 1% සීමාවට වඩා අඩු වේ ද?
නැතහොත් වැඩි වේ ද? ඔබේ පිළිතුර පැහැදිලි කරන්න.

(3) රූපයේ පෙනෙන පරිදි ටැංකියේ ගිල්වා ඇති සර්පිලාකාර ලෝහ නළයක්

තුළින් 30°C පවතින ජලය යවා, 100°C හුමාලය නිපදවීම මගින් ආසුත
ජලය නිෂ්පාදනය කිරීම සඳහා තාප බැටරියේ දිනකට ගබඩා වී ඇති තාප
ශක්තියෙන් 25% ක් භාවිත කළ යුතුව ඇත. තාප හුවමාරු කරනයක් මගින්

හුමාලය ඝනීභවනය කරනු ලැබේ. මෙම ක්‍රියා වලියෙහි කාර්යක්ෂමතාව 50%
නම්, දිනකට නිෂ්පාදනය කළ හැකි ආසුත ජලය ලීටර ගණන ගණනය
කරන්න. ජලයේ වාෂ්පීකරණයේ විශිෂ්ඨ ගුප්ත තාපය 2.25 x 106 J kg;
ජලයේ විශිෂ්ඨ තාප ධාරිතාව 4200 J kgK- (ජලය 1kg = ලීටර 1)

10000
තෙල්

(3) රූපය

කෘෂ්ණ වස්තු විකිරණය පිළිබඳ ස්ටෙෆාන්-බෝල්ට්ස්මාස්මාන් නියමය සඳහා ප්‍රකාශනය ලියා දක්වන්න. ඉහත ප්‍රකාශනයේ
එක් එක් රාශිය හඳු න්වන්න.

(a) (i) සූර්යයා පරිපූර්ණ වූ කෘෂ්ණ වස්තුවක් ලෙස හැසිරේ. සූර්යයාගේ සිට පෘථිවිපෘෂ්ඨයට දුර 1.5 x108km
වේ. පෘටීවිය මතට සූර්යයාගෙන් ලැබෙන සූර්ය විකිරණ ස්‍රාවයේ තීව්‍රතාව 1000 Wm 2 වේ නම්, සූර්යයාගේ

පෘෂ්ඨයේ උෂ්ණත්වය සොයන්න, සූර්යයාගේපෘෂ්ඨයේ උෂ්ණත්වය හා සැසඳූ විට පෘථිවියේඋෂ්ණත්වය
නොසලකා හරින්න. සූයයාගේ මධ්‍යන්‍ය අරය 7.0x 10 km ලෙසගන්න. ස්ටෙෆොන්- බෝල්ට්ස්ස්මාන් නියතය

5.67 x 10-8 Wm-2 K4.

(b)

(ii) එ නයින් ඉහත උෂ්ණත්වයේ දී සුර්යයාගේ විකිරණයේ උපරිම විමෝචකතාවේ තරංග ආයාමය ගණනය
කරන්න. වීන්ගේ විස්ථාපන නියතය 2.9 x 10-3 m K වේ.

(iii) පෘථිවිය වටා කක්ෂගත වූ චන්ද්‍රිකාවක් සුර්යයාගේපෘෂ්ඨයේ වඩා නිවැරදි උෂ්ණත්වය 5800 K ලෙස
සොයා ගනු ලැබීය. ඔබගේ පිළිතුර මෙම අගයෙන් අපගමනය වීම සඳහා හේතුව කෙටියෙන් පැහැදිලි
කරන්න.

සූර්ය ලප යනු සූර්යයාගේපෘෂ්ඨයේ වූ අක්‍රමවත් හැඬයෙන් යුත් කුඩා අඳුරු ප්‍රදේශ වේ. සූර්ය ලපයක අඳුරු වූ
කේන්ද්‍රය අබ්‍රාවක් යනුවෙන් හැඳින්වෙන අතර එය සූර්යයාගේපෘෂ්ඨයේ සූර්ය ලප රහිත සමාන වර්ගඵලයක්

හා සසඳන විට 30% ක විකිරණ නිකුත් කරයි.

(i) සූර්ය ලපයක් ද පරිපූර්ණ කෘෂ්ණ වස්තුවක් ලෙස හැසිරේ යයි උපකල්පනය කර, සූර්ය ලපයක අබ්‍රාවේ
උෂ්ණත්වය ගණනය කරන්න.

(ii) සූර්යයාගේ සාමාන්‍ය පෘෂ්ඨයේ උපරිම විමෝචකතාවේ තරංග ආයාමයට සාපේක්ෂ ව අබ්‍රාවක උපරිම
විමෝචකතාවේ තරංග ආයාමයේ විස්ථාපනය ගණනය කරන්න.

(c) සූර්යයාගේ පෘෂ්ඨයේ ඒකක වර්ග ඵලයක ඇති සූර්ය ලප සංඛ්‍යාව සැලකිය යුතු ලෙස වැඩි වේ නම්, ඔබ
සුර්යයාගේ පෙනුමෙහි කවර ආකාරයේ වෙන ස්වීම් නිරීක්ෂණය කිරීමට අපේක්ෂා කරන්නේ ද? කෘෂ්ණ වස්තු
විකිරණ වර්ණා වලිය ආධාරයෙන් මබේ පිළිතුර පැහැදිලි කරන්න.

***


