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රූපයේ පෙන්වා ඇති පරිදි 7.5 cm ක ඝනකමකින් යුත් පතුලක් සහිත සිලින්ඩරාකාර වීදුරු
භාජනයක් 13.3 cm උසකට ජලයෙන් පුරවා ඇත. වීදුරු සහ ජලයේ වතන අංක පිළිවෙළින්
1.5 සහ 1.33 වේ. ජල පෘෂ්ඨයට ඉහළින් නිරීක්ෂණය කළ විට, භාජනයේ පතුලේ Pලක්ෂ්‍යයෙහි
පිහිටි සලකුණක දෘශ්‍ය ගැඹුරවන්නේ,
(1) 5.8 cm (2) 10.9 cm (3) 11.6 cm

(4) 11.9 cm (5) 15.0 cm

7. කඹයකින් ශක්තිමත් ගසක බැඳ ඇති ගවයෙක් යාබද ව ඇති පොල්

පැළයක් කෑමට උත්සාහ කරන ආකාරය (a) රූපයෙහි පෙන්වා ඇත.

ගවයා සඳහා නිදහස් -වස්තු රූප සටහන (free-body diagram) නිවැරදි ව
දැක්වෙන්නේ,

(1) (2)

(4) (5)

8. රූපයේ දක්වා ඇති කප්පි සැකසුම මගින්, D ප්‍රකර්ෂණ උපකරණයකට
සම්බන්ධ කර ඇති රෝගියකුගේ පාදය මත බලයක් ඇති කරයි. කප්පි
ඝර්ෂණයෙන් තොර වන අතර පද්ධතිය සමතුලිතතාවයේ පවතී. C
මගින් පාදය මත ක්‍රියාකරන තිරස් බලය 80 N නම්, එල්ලා ඇති m

ස්කන්ධයෙහි අගයවන්නේ 00830 21

(1) kg (2) 4 kg

(3) (4) 8 kg

(5) 8√2 kg

(3)

A

13.3 cm

7.5 cm[ Scor

P

(a) රූපය

30°

30°

(0

m

9. එක එකෙහි ක්ෂේත්‍රඵලය A වූ ලෝහ තහඩු දෙකක් භාවිත කර, පරතරය 0.9 cm සහිත වාතය මාධ්‍ය ලෙස ඇති
1 F සමාන්තර තහඩු ධාරිත්‍රකයක් සෑදුවහොත්, Aක්ෂේත්‍රඵලයෙහි අගය ආසන්න වශයෙන ව්න්නේ,
(ɛහි අගය 9× 10-12 Fm ලෙස ගන්න.)
(1) 1 cm² (2) 100 cm²

10. දී ඇති පරිපථයෙහි බැටරියෙන් ඇදගන්නා ධාරාව (ඇම්පියර වලින්) වනුයේ,

(1)
R (2)

4 5
(4) (5) R

(3) 1000 m² (4) 100 km² (5) 1000 km²

R R R R R

WW

WWW WWw WWw

(3) 3
R

2R R R

3R Lw
4R R

R

[තුන්වැනි පිටුව බලන්න.
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11.+4, නම් ලක්ෂීය ආරෝපණයක්, O ලක්ෂ්‍යයක රඳවා තබා ඇත. A සහ Bලක්ෂ්‍ය O

පිළිවෙළින් r හා 7, දුරින් පිහිටා ඇත. +4, නම් වෙනත් ලක්ෂීය ආරෝපණයක් රූපයේ
පෙන්වා ඇති පරිදි A ලක්ෂ්‍යයේ සිට B ලක්ෂ්‍යය දක්වා දිග 1 වූ සර්පිලාකාර පථයක්
ඔස්සේ ගෙන එන විට කරනු ලබන කාය ප්‍රමාණය වන්නේ,

9192 1
(1)

4περ

91 91-92
(3)

4πέρ

92
(5)

4лео 2

19

1 1

(2) 432480

91921

Απερ (η η

76851

+9

2

B

+92
A

12. සරල අනුචර්තී චලිතයක යෙදෙන අංශුවක, කාලාවර්තයක් (T) තුළ විස්ථාපනය (x),
කාලය (t) සමග විචලනය වීම (a) රූප සටහනේ පෙන්වා ඇත. කාලාවර්තය තුළ

අංශුවේ චාලක ශක්තිය (K), කාලය () සමග විචලනය වන ආකාරය වඩාත් හොඳින්

නිරූපණය කරනු ලබන්නේ,

KA

이

(1)

13.

K

(2)

K K

0
अ

2
4

(a) රූප සටහන

K

37

0

37

2

(3) (4) (5)

බෝලයක් 1.8 mක උසක සිට දෘඪ පෘෂ්ඨයක් මතට අතහරිනු ලැබේ. බෝලය සහ පෘෂ්ඨය අතර ගැටුම පූරිර්ණ ප්‍රත්‍යාස්ථ
වේ. බෝලය අබණ්ඩව පෘෂ්ඨය මත පොලා පනී නම් බෝලයේ චලිතය,

(1) කාලාවර්තය 1.2s වූ සරල අනුර්වර්තී චලිතයකි.
(2 ) සරල අනුවර්තී නො වන එහෙත් කාලාවර්තය 0.6sවූ ආවර්තක චලිතයකි.
(3 ) සරල අනුවර්තී නො වන එහෙත් කාලාවතය 1.2 sවූ ආවර්තක චලිතයකි.
(4) කාලාවර්තය 0.6s වූ සරල අනුවර්තී චලිතයකි.
(5) කාලාර්වර්තය 2.48 වූ සරල අනුවර්තී චලිතයකි.

14. ඝර්ෂණය රහිත මේසයක් මත පැන්සලක් එහි තුඩින් සිරස් ව තබා ගෙන ඇති ආකාරය

රූපයේ පෙන්වා ඇත. පැන්සල නිදහසේ +.x දිශාව දෙසට වැටීමට ඉඩහැරිය විට, එහි ගුරුත්ව
කේන්ද්‍රයේ ගමන් පථය වඩාත් හොඳින් නිරූපණය කරනු ලබන්නේ,

15.

Y

ගුරුත්ව

4 කේන්ද්‍රය

X
P

VA

h

0 0 0 0 L
P P P P P

(1) (2) (3) (4) (5)

පෙන්වා ඇති පරිපථයෙහි එක් එක් ඍජුකාරක දියෝඩය ඉදිරි නැඹුරු කිරිම සඳහා
එය හරහා 1 V වෝල්ටීයතාවක් අවශ්‍ය ය. දියෝඩ දෙක ම ඉදිරි නැඹුරු කිරීම සඳහා
X බැටරියේ වෝල්ටීයතාව විය යුත්තේ,
(1) 1 V

(4) 4V

(2) 2V
(5) 5V

(3) 3V

本

X

5 V
3 V

16. A, B සහ C යනු ප‍්‍රකාශ විද්‍යුත්විමෝචනය සඳහා දේහලීය තරංග ආයාමයන් පිළිවෙළින් \ =0.30 µm, Ap= 0.28 m
සහ = 0.20 um වූ ලෝහ තුනකි. සංඛ්‍යාතය 1.2 × 1015 Hz වූ ෆෝටෝන, එක් එක් ලෝහය මත පතනය වේ. ප්‍රකාශ
ඉලෙක්ක්ට්‍රෝන විමෝවනයවන්නේ (රික්තයේ දී ආලෝකයේ වේගය 3x 108ms1),
(1) A මගින් පමණි.

(4) A සහ B මගින් පමණි.

(2) B මගින් පමණි.

(5) A, B සහ C සියල්ල ම මගිනි.
(3) C මගින් පමණි.

[හතරවැනි පිටුව බලන්න.
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(iii) විභවමාන කම්බියේ සංතුලන දිග ද විභවමාන කම්බියේ ඒකක දිගකට විභව බැම k ද නම්, ke
ගුණිතය සඳහා ප්‍රකාශනයක් E,rසහ R ඇසුරෙන් ව්‍යුත්පන්න කරන්න.

කීරයේ

නො ලියන්න

(b) පරිපථයේ X අයිතමය, දිග වූ නික්‍රෝම් කම්බියක් මගින් ප්‍රතිස්ථාපනය කිරීමෙන් නික්‍රෝම් කම්බියෙහි ඒකක
දිගකට ප්‍රතිරෝධය (m)නිර්ණය කිරීම සඳහා ඉහත ඇටවුම විකරණය කිරීමට ශිෂ්‍යයෙක් තීරණය කළේ ය.

(i) මෙම අවස්ථාවේ දී විභවමාන කම්බියේ සංතුලන දිග ( නම්, ඔබ (ය) (iii) යටතේ දී ඇති ප්‍රකාශනය
විකරණය කර kl. ගුණිතය සඳහා ප්‍රකාශනයක් E, m, ( සහ r ඇසුරෙන් ලියන්න.

1
(ii) + ස්වායත්ත විචල්‍යය ලෙස ගෙන, - සහ - අතර ප්‍රස්තාරයක් ඇඳීමට සුදුසු ආකාරයට ඔබ

(b) (i) යටත්තේ දී ඇති ප්‍රකාශනය නැවත සකසන්න.

(ii) ඉහත (b) (ii) හි සඳහන් කළප්‍රස්තාරයෙන් ලබා ගත් දත්ත සහ r හි අගය භාවිතයෙන් මබ m නිර්ණය
කරන්නේ කෙසේ ද?

(iv) ශිෂ්‍යයාට ලබා දී ඇති නික්‍රෝම් කම්බියෙහි විෂ්කම්භය 1.6× 104m නම්, 502 ප්‍රතිරෝධයක් ලබා
ගැනීම සඳහා අවශ්‍ය කම්බියෙහි දිග ගණනය කරන්න. නික්‍රෝම්හි ප්‍රතිරෝධකතාව 10m වේ
(nහි අගය 3 ලෙස ගන්න).

(v ) ප්‍රතිරෝධය 502 වූ නික්‍රෝම් කම්බිය, මීටර කෝදුවක් මත සවිකර ඇත. ඉහත (b ) (ii) හි සඳහන්
කළ ප්‍රස්තාරය භාවිතයෙන් m නිර්ණය කිරීම සඳහා විභවමානයෙන් මිනුම් කට්ටලයක් ලබා ගැනීමට
ඔබට පවසා ඇත. නික්‍රෝම් කම්බියේ ආසන්න වශයෙන් 25 Q ට අනුරූප දිගක් සඳහා අදාළ මිනුම්
ලබා ගැනීමට ඔබ නික්‍රෝම් කම්බිය විභවමාන පරිපථයට සම්බන්ධ කරන්නේ කෙසේ දැ' යි පහතs
(2 ) රූපයේ දී ඇති පරිපථය සම්පූර්ණ කිරීම මගින් පෙන්වන්න.

E

Er

do

Ο

-K

නික්‍රෝමී කම්බිය (2) රූපය මීටර කෝදුව

** [අටවැනි පිටුව බලන්න.













***
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ඉහත (b) හි සඳහන් කළ නලයේ සම්පීඩනය වළක්වා වඩා
වැඩි 6 උෂ්ණත්වයක (> 6,) ඇති තෙල් ප්‍රවාහනය කිරීම
සඳහා වංකාමර උෂ්ණත්වයේ දී මධ්‍යන්‍ය අරයrවූ තඹ වලින්
සාදන ලද අමතර කුඩා වෘත්තාකාර කොටසක් ඇතුළත් කර,
එය නලයේ ම කොටසක් වන පරිදි රූපයේ ඇති ආකාරයට
නලය විකරණය කිරීමට තීරණය කර ඇත.

නලය

(1) එවැනි විකරණය කිරීමක් මගින් ( 6) හි සඳහන් කළ උෂ්ණත්වය සමග නලය සම්පීඩනය වීම වැළැක්වෙන්නේ
කෙසේ දැ' යි පැහැදිලි කරන්න.

(ii) 6 කාමර උෂ්ණත්වයේ දී නලයේ සම්පූර්ණ දිග කොපමණ ද?

(ii) උෂ්ණත්වයේ තෙල්, නලය තුළින් යැවූ විට නලයේ සම්පූර්ණ දිග (L,) සඳහා ප්‍රකාශනයක් ව්‍යුත්පන්න
කරන්න.

(iv) උෂ්ණාත්වයේ තෙල්, තලය තුළින් යැවූ විට වෘත්තාකාර කොටසේ නව මධ්‍යන්‍ය අරය ( R) සඳහා ප්‍රකාශනයක්
ව්‍යුත්පන්න කරන්න.වෘත්තාකාර කොටසේ හැඩය වෘත්තාකාර ලෙස ම පවතින බව උපකල්පනය කරන්න.

(v) අං කාමර උෂ්ණත්වයේ දී පරිමාව සමග සංසන්දනය කරන විට, 8, හි දී නලය තුළ තෙල් පරිමාවේ වැඩි වීම
සඳහා ප්‍රකාශනයක් ව්‍යුත්පන්න කරන්න.

(vi) උෂ්ණත්වය සමග නලයේ ඇදොර හරස්කඩ ක්ෂේත්‍රඵලයෙහි ද තෙලෙහි ඝනත්වයෙහි ද විචලනය වීම්
නොගිනිය හැකි නම්, තෙලෙහි උෂ්ණත්වය &කාමර උෂ්ණත්වයේ සිට 8,,දක්වා ඉහළ නැනැංවූ විට නලය තුළ

8,, හි දී තෙල්වල ප්‍රවාහ වේගය
අනුපාතය සඳහා ප්‍රකාශනයක් ව්‍යුත්පන්න කරන්න. නලයෙහිඇන්දොර සහ

6හි දී තෙල්වල ප්‍රවාභ වේගය

බිහිදොර අතර තෙලෙහි පීඩන අන්තරය නියතව පවතින බව උපකල්පනය කරන්න.

(vii) නලය පරිවරණය කර ඇති වුවත් නලයේ සම්පූර්ණ දිග හර හා රේඛීය ලෙස &,,උෂ්ණත්වයේ කුඩා පහළ බැසීමක්
ඇතැ'යි සිතන්න. මෙම බැස්ම dd නම්,වෘත්තාකාර කොටසේ මධ්‍යන්‍ය අරය සඳහා ප්‍රකාශනයක් ව්‍යුත්පන්න
කරන්න. වෘත්තාකාර කොටස නලයේ මධ්‍යයේ පිහිටා ඇති බව උපකල්පනය, කර, එම කොටසේ උෂ්ණත්ව
විචලනය නොසලකා හරින්න.

(B) (a) අයින්ස්ටයින්ගේ ස්කන්ධ-ශක්ති සම්බන්ධතාව භාවිතයෙන් පරමාණුක ස්කන්ධ ඒකකයේ ( 1u) තුල්‍ය ශක්තිය MeV
වලින් නිර්ණය කරන්න. (1 MeV = 1.6x 10-13 J, 1 u =1.66 x 10-27 kg, ආලෝකයේ වේගය = 3×108 ms1)

(b) නියුට්‍රෝනයක් අවශෝෂණය කළ විට 2Uන්‍යෂ්ටියක් විඛණ්ඩනයට භාජනය වේ. විඛණ්ඩන විධිවලින් එකක් පහත
සඳහන් විඛණ්ඩන ප්‍රතික්‍රියාව මගින් දෙනු ලබයි.

(c)

n+URb+ Cs + 2n

23, Rb, 2 C හි සහ නියුට්‍රෝනයක ස්කන්ධයන් ආසන්න වශයෙන් පිළිවෙළින් 235.0440 u, 95.9343 u,
137.9110 u හ 1.0087 u වේ.

(i) ඉහත විඛණ්ඩන ප්‍රතික්‍රියාවේ ස්කන්ධ හානිය පරමාණුක ස්කන්ධ ඒකක වලින් සොයන්න.

(ii) එනයින්, ඉහත විඛණ්ඩන ප්‍රතික්‍රියාවේ දී මුදා හරිනු ලබන ශක්තිය MeV වලින් නිර්ණය කරන්න.

විශාල න්‍යෂ්ටික ප්‍රතික්‍රියාකාරකයක U ඉන්ධන විබණ්ඩනය නිසා නිපදවන තාපජ ක්ෂමතාව 3200 MW වේ.
එයට අනුරූපව නිපදවෙන විද්‍යුත් ක්ෂමතාව 1000 MW වේ. වෙනස් විඛණ්ඩන ප්‍රතික්‍රියා විධිවලින් වෙනස් ශක්ති
ප්‍රමාණ තාපය ලෙස නිදහස් වේ. මෙම විබණ්ඩන ප්‍රතික්‍රියාවල දී නිපදවනු ලබන තාප ශක්තියේ සාමාන්‍ය අගය එක්
විබණ්ඩනයකට 200 MeV වේ.

(i) න්‍යෂ්ටික ප්‍රතික්‍රියාකාරකයේ කායක්ෂමතාව නිර්ණය කරන්න.

(ii) න්‍යෂ්ටික ප්‍රතික්‍රියාකාරකයේ නොසැලෙන අවස්ථාවේ දී තත්පරයක දී සිදු වන විඛණ්ඩන සංඛ්‍යාව (විඛණ්ඩන
ශීඝ්‍රතාව) නිර්ණය කරන්න.

(ii) එනයින්, න්‍යෂ්ටික ප්‍රතික්‍රියාකාරකයේ U පරිභෝජන ශීඝ්‍රතාව වසරකට kg වලින් සොයන්න.
(ඇවගාඩ්‍රෝ අංකය 6.0× 102 mol ලෙස ගන්න.)

(d) ස්වාභාවික යුරේනියම්වල බර අනුව 0.7% ක් ಬಿಜ 99.3% ක්T අඩංගු වේ. ඉහත න්‍යෂ්ටික ප්‍රතිත්‍රියාකාරකයට
විදුලිය නිපදවීම සඳහා ඉන්ධන ලෙස අවශ්‍ය වනුයේ 2 පමණි. ඉහත ප්‍රතික්‍රියාකාරකයට 2% සුපෝෂිත යුරේනියම්
සහිත යුරේනියම් ඉන්ධන අවශ්‍ය වේ. (එනම් බර අනුව 2% ක්, U අඩංගුව ඇති යුරේනියම් ඉන්ධන ය.)
ඉහත (c) යටතේ සඳහන් කළ 1000 MW ප්‍රතික්‍රියාකාරකය වසරක් ත්‍රියා කරවීමට අවශ්‍ය 2% සුපෝෂිත යුරේනියම්
ඉන්ධන ප්‍රමාණය නිර්ණය කරන්න.

(e) ගල් අඟුරු බලාගාරවල විදුලිය නිෂ්පාදනයට අවශ්‍ය තාප ශක්තිය කාබන් දහනය කිරීමෙන් නිපදවයි.
C+OCO₂ +4eV

ගල් අඟුරු බලාගාරයක කායක්ෂමතාව න්‍යෂ්ටික බලාගාරයක කායක්ෂමතාවට බොහෝ දුරට සමාන වේ.
1000 MW ගල් අඟුරු බලාගාරයක් වසරක් ක්‍රියා කරවීමට අවශ්‍ය කාබන් ප්‍රමාණය kg වලින් නිණය කරන්න. ගල්
අඟුරු බලාගාරයේ කායක්ෂමතාව ඉහත (c) (i) හි නිර්ණය කළ කාර්යක්ෂමතාවට සමාන බව උපකල්පනය කරන්න.
(C හි මවුලික ස්කන්ධය = 12 g mol වේ.)


