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භෞතික විද්‍යාව
பௌதிகவியல்
Physics I

I

උපදෙස්:

01 S I

* මෙම ප්‍රශ්න පත්‍රයේ ප්‍රශ්න 50ක්, පිටු 10 ක අඩංගු වේ.
* සියලු ම ප්‍රශ්නවලට පිළිතුරු සපයන්න.
*පිළිතුරු පත්‍රයේ නියමිත ස්ථානයේ ඔබේ විහාග අංකය ලියන්න.

* පිළිතුරු පත්‍රයේ පිටුපස දී ඇති උපදෙස් සැලකිලිමත් ව කියවන්න.

පැය දෙකಡಿ
இரண்டு மணித்தியாலம்
Two hours

* 1 සිට 50 තෙක් වූ එක් එක් ප්‍රශ්නය සඳහා දී ඇති (1), (2), (3), (4), (5) යන පිළිතුරු වලින් නිවැරදි හෝ
ඉතාමත් ගැළපෙන හෝ පිළිතුර තෝරා ගෙන, එය, පිළිතුරු පත්‍රයේ පිටුපසදැක්වෙන උපදෙස් පරිදී කතිරයකින්
(x) ලකුණු කරන්න.

ගණකයන්ත්‍ර භාවිතයට ඉඩ දෙනු නො ලැබේ.

(ගුරුත්වජ ත්වරණය, g = 10Nkg~1)

1. විකිරණශීලි ප්‍රභවයක සක්‍රියතාව මැනීමට භාවිත කරනු ලබන Sl ඒකකය වනුයේ,
(1) Bq (2) Gy (3) J Bq (4) Bq-¹

2

(5) Sv

එක්තරා දිග මිනුමක ප්‍රතිශත දෝෂය 1%ට වඩා අඩුවෙන් තබා ගත යුතුව ඇත. මිනුම් උපකරණය නිසා ඇති වන දෝෂය
1 mm නම් මැනිය යුතු දිග,
(1) 1 mmට වඩා වැඩි විය යුතු ය.

(3) 10 cm ට වඩා වැඩි විය යුතු ය.

(2) 1 cm ට වඩා වැඩි විය යුතු ය.
(4) 1 mට වඩා වැඩි විය යුතු ය.

(5) 10 mට වඩා වැඩි විය යුතු ය.

3. සිදුරේ අරය ඒකාකාර වූ එක්තරා ද්‍රව -වීදුරු උෂ්ණත්වමානයක් ක්‍රමාකනය කරඇත්තේ ජලයේ තාපාංකය සහ අයිස් හි
ද්‍රවාංකය භාවිත කිරීමෙන්ය. මෙම උෂ්ණත්වමානයේ භාවිත කරනු ලබන උෂ්ණත්වමාන ද්‍රවයකට පහත දී ඇති ගුණ
අතුරෙන් අත්‍ය වශ්‍යයෙන් ම තිබිය යුතු ගුණය කුමක් ද?
(1) ඉහළ පරිමා ප්‍රසාරණතාව
( 4 ) අඩු විශිෂ්ට තාප ධාරිතාව

(2) ඒකාකාර පරිමා ප්‍රසාරණය (3) ඉහළ තාප සන්නායකතාව

(5 ) අඩු වාෂ්ප පීඩනය

4. විද්‍යුත් චුම්බක තරංග සම්බන්ධයෙන් පහත කුමක් අසත්‍ය වේද?
(1) විද්‍යුත් සහ චුම්බක ක්ෂේත්‍රවල දිශාවන් එකිනෙකට ලම්බ වේ.
(2 ) වේගය නොපවතී.

5.

ප්‍රචාරණ මාධ්‍යය මත රඳා
(3 ) ප්‍රචාරණය සඳහා ද්‍රව්‍යමය මාධ්‍යයක් අවශ්‍යම නො වේ.
(4 ) තරංගයේ ප්‍රචාරණ දිශාව, විද්‍යුත් හා චුම්බක ක්ෂේත්‍රවල දිශාවන්ට ලම්බ වේ.
(5) මාධ්‍ය දෙකක් අතර මායිමේ දී පරාවර්තනය විය හැක.

ශිෂ්‍යයෙක් පහත සඳහන් (A), (B) සහ (C) ක්‍රම තුන, විභවමාන කම්බියක වෝල්ටීයතා සංවේදීතාව (V/cm) වැඩි කිරීම
සඳහා යෝජනා කළේ ය.

(A ) කබියේ දිග වැඩි කිරීම

(B) කම්බිය සමග ශ්‍රේණ්ණි ගතව ප්‍රතිරෝධකයක් සම්බන්ධ කිරීම
(C) කම්බිය හරහා යොදා ඇති වෝල්ටීයතාව වැඩි කිරීම

ඉහත සඳහන් ක්‍රම තුන අතුරෙන්,
(1) A පමණක් නිවැරදි වේ.
(3) B සහ C පමණක් නිවැරදි වේ.|
(5) A, B සහ C සියල්ල ම නිවැරදි වේ.

(2) A සහ B පමණක් නිවැරදි වේ.
(4) A සහ C පමණක් නිවැරදි වේ.

ත්තරා පරිණාමකයක ප්‍රාථමික දගරයේ වට 360 ක් සහ ද්විතියික දඟරයේ වට 30 ක් ඇත. මෙම පරිණාමකය භාවිත කරනුයේ
පහත සඳහන් කුමන වෝල්ටීයතා පරිවර්තනය සිදු කර ගැනීමට ද? (ප්‍ර. ධා. = ප්‍රත්‍යාවර්තක ධාරා, ස.ධා. = සරල ධාర3)
(1) 240 V ප්‍ර.ධා, වෝල්ටීයතාවක් 12 V ස.ධා. වෝල්ටීයතාවක් බවට
(2) 240 V ප්‍ර.ධා. වෝල්ටීයතාවක් 2880 v ප්‍ර.ධා. වෝල්ටීයතාවක් බවට
(3) 240 V ස.ධා. වෝල්ටීයතාවක් 20 v ස.ධා. වෝල්ටීයතාවක් බවට
(4) 240 V ප්‍ර.ධා. වෝල්ටීයතාවක් 20 V ප්‍ර.ධා. වෝල්ටීයතාවක් බවට
(5) 240 V ස.ධා. වෝල්ටීයතාවක් 2880 V ස. ධා. වෝල්ටීයතාවක් බවට

[දෙවැනි පිටුව බලන්න.
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(i) පහත සඳහන් දෑ සෙවීම සඳහා ප්‍රස්තාරය භාවිත කරන්න.

(1) කෝෂයේ, r අභ්‍යන්තර ප්‍රතිරෝධය

(2) කෝෂයේ, E වි.ගා.බ.

(ii) ඉහත (c) (i) හි ලබා ගත් අගයයන් සහ (a) යටතේ ලබා ගත් ප්‍රකාශනය භාවිත කර, කෝෂය ලුහුවත්

කළහොත් එය හරහා ධාරාව (I)අපෝහනය කරන්න.

(d) එක්තරා ඉලෙක්ට්‍රෝනික අයිතමයක් නියම ආකාරයට ක්‍රියාත්මක කිරීමට 8.6 V - 9.0 V පරාසය තුළ

සැපයුම් වෝල්ටීයතාවක් යෙදිය යුතු වේ. ඉලෙක්ට්‍රෝනික අයිතමයේ සැපයුම් වෝල්ටීයතා අග්‍ර අතර
ප්‍රතිරෝධය 30 2 වේ.

මෙම ඉලෙක්ට්‍රෝනික අයිතමය ක්‍රියාත්මක කිරීම සඳහා ඔබට E = 9 V සහ r = 102 වන තනි වියළි
කෝෂ බැටරියක් හෝ ශ්‍රේණිගතව සම්බන්ධ කර ඇති එක එකක් E = 1.5 V සහ r = 0.2 2 වන වියළි
කෝෂ හයක බැටරි සංයුක්තයක් තෝරා ගැනීමේ අවස්ථාව ඇතැයි සිතන්න. මෙම කොටසේ දී ඇති

දත්ත භාවිත කර, ඔබ සුදුසු බැටරියක් තෝරා ගන්නා අන්දම පැහැදිලි කරන්න.

**

සිසිවක්
නො ලියa

[අටවැනි පිටුව බලන්න
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Department of Exarminations, Sri Lanka Department of aniaO Sакg SriLankaDepartment of Examinations,SriLanka

අධ්‍යයන පෙද සහහික පත්‍ර (සස් පෙළ) විහාගය, 2016 අගෝಬ್ಬ
கல்விப் (உயர் த ப் பரீட்சை, 2016 ஓகஸ்ற்பொதுத் தராதரப் பத்திர
General Certificate of Education (Adv. Level) Examination, August 2016

භෞතික ද්‍යාව II
பௌதிகவியல் II
Physics

II 01 S Π

B කොටස - රවනා

ප්‍රශ්න හතරකට පමණක් පිළිතුරු සපයන්න.

(ගුරුත්වජ ත්වරණය, g = 10Nkg)

(a ) (1 ) රූපයේ පෙන්වා ඇති පරිදි ස්කන්ධය නොසලකා හැරිය හැකි වූද අරය
r වූ ද තිරස් වළල්ලක ගැට්ටට ස්කන්ධය m, වූ අංශුවක් සවි කර ඇත. POQ
යනු වළලේ O කේන්ද්‍රය හරහා යන සිරස් අක්ෂයකි.

(i) POO සිරස් අක්ෂය වටා අංශුවෙහි අවස්ථිති සූර්ණය /, සඳහා ප්‍රකාශනයක්
m. සහ r පද මගින් ලියන්න.

P

m

(ii) ස්කන්ධය m, වන තවත් අංශුවක් m, පිහිටන විෂ්කම්භයේ mට ප්‍රතිවිරුද්ධ iQ
(1) රූපය

ලක්ෂ්‍යයක දී වළල්ලේගැට්ටට්ට සවි කර, පද්ධතිය POQ අක්ෂය වටා
ය නියත කෝණික වේගයකින් භ්‍රමණය කරනු ලැබේ. 1, යනු POQ අක්ෂය වටා m, ස්කන්ධයේ අවස්ථිති
ඝූර්ණය නම්, පද්ධතියේ සම්පූර්ණ භ්‍රමණ චාලක ශක්තිය (E) සඳහා ප්‍රකාශනයක් ලියන්න.

(iii) 1 මගින් දක්වන්නේ POQ අක්ෂය වටා ඉහත (a) (ii) හි, දී ඇති පද්ධතියේ මුළු අවස්ථිති ඝූර්ණය නම්,
(ය) (ii) හි ලබා ගත් ප්‍රකාශනය භාවිත කර 1 = 1 + I බව පෙන්වන්න.

(b) ඉහත m, හ m, අංශු වෙනුවට දැන් එක එකෙහි ස්කන්ධය m වූ සර්වසම
අංශු 10 ක් සමාන පරතර ඇතිව වළල්ලෙහි ගැට්ටට සවි කර ඇත. POరె
සිරස් අක්ෂය වටා එක් අංශුවක අවස්ථිති ඝූණය 1 නම් එම අක්ෂය වටා

පද්ධතියෙහි මුළු අවස්ථිති සූර්ණය (I) සඳහා ප්‍රකාශනයක් ලියන්න.
(c) දැන් (2) රූපයෙහි දක්වා ඇති පරිදි ඉහත (එ ) හි විස්තර කරන ලද වළල්ල

POQ සිරස් අක්ෂය සමග සම්පාත වන නොගිණිය හැකි අවස්ථිති සූර්ණයක්
සහිත ඇක්සලයකට, ස්කන්ධය නොගිණිය හැකි සමමිතික ලෙස සවි කරන
ලද ස්පෝක් කම්බි මගින් සවි කරනු ලැබේ. ඉන්පසු පද්ධතිය කාලය = 08

m

P
m m

m m

r

o m

m
m

m m

Ω
(2 ) රූපය

නිශ්චලතාවයෙන් පටන් ගෙන POQ අක්ෂය වටා තිරස් තලයක a නියත කෝණික ත්වරණයකින් භ්‍රමණය වී
නියත කොණික වේගයකට ළගා වේ.

ω

(i) (1) පද්ධතියට ඔ නියත කෝණික වේගයට ළගා වීම සඳහා ගත වන කාලය 1 සඳහා ප්‍රකාශනයක් ලබා ගන්න.

(2 ) පද්ධතිය o නියත කෝණික වේගයට ළඟා වන විට, එය කොපමණ පරිභ්‍රමණ සංඛ්‍යාවක් සිදු කර තිබේ ද?

(ii) w නියත කෝණික වේගයකින් POQ සිරස් අක්ෂය වටා භ්‍රමණය වන විට එක් අංශුවක් මත ත්‍රියා කරන (F)
කේන්ද්‍ර අභිසාරී බලය සඳහා ප්‍රකාශනයක් ලියන්න.

(d) (3) රූපයෙහි දක්වා ඇති, නිශ්චලතාවේ පවතින මෙරිගෝ රවුමට ඉහත (c) හි
විස්තර කරන ලද පද්ධතියෙහි ව්‍යුහයට සමාන ව්‍යුහයක් ඇත. එනමුදු සවි කර
ඇති m ස්කන්ධ වෙනුවට මෙම පද්ධතියේඇත්තේ නොසලකා හැරිය හැකි
ස්කන්ධයක් සහිත ද ම්වැල්වලින් එල්ලා ඇති පදින්නන් සහිත ආසන 10 කි.

පදින්නන් සහ ආසන රහිත ව POQ අක්ෂය වටා මෙරිගෝ රවුමෙහි අවස්ථිති
ඝූර්ණය 32 000 kg m² වේ.

මෙරිගෝ රවුම එහි සියලු ම ආසන, පදින්නන්ගෙන් පිරී ඇති විට එය

මිනිත්තුවකට පරිභ්‍රමණ 12 ක නියත කෝණික වේගයකින් POQ අක්ෂය වටා
භ්‍රමණය වන අවස්ථාවක් සලකන්න. මෙරිගෝ රවුම භ්‍රමණය වන විට දම්වැල් |

සියල්ල ම සිරසට ආනතව 0 කෝණයක් සාදන අතර, (4) රූපය මගින් එක්
පෙන්වා ඇත. අදාළ ගණනයන් හි දී x = 3 ලෙස ගන්න.

පදින්නකුට

(i) එක් එක් පදින්නාගේ ස්කන්ධය 70 kg ද එක් එක් ආසනයේ ස්කන්ධය
20 kg ද වේ නම්, POQ අක්ෂය වටා පද්ධතියෙහි මුළු අවස්ථිති සූර්ණය ගණනය
කරන්න. පදින්නකුගෙන් සමන්විත ආසනයක අවස්ථිති සූර්ණය ගණනය
කිරීමේ දී පුද්ගලයාගේ සහ ඔහුගේ ආසනයෙහි සම්පූර්ණ ස්කන්ධය POQ
අක්ෂයෙහි සිට 10 m තිරස් දුරකින් සාන්දු වී ඇති බව උපකල්පනය කරන්න.

(ii) 9 හි අගය ගණනය කරන්න.

(iii) මුළු පද්ධතියෙහි භ්‍රමණ චාලක ශක්තිය කුමක් ද?

P

(3) රූපය

අදාළ อ එම අවස්ථාව

P

σ

10 m Ω

(4) රූපය

Iනවවැනි පිටව බලන්නන.
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10. (A) කොටසට හෝ (B) කොටසට හෝ පමණක් පිළිතුරු සපයන්න.

(A) (a) (i) ද්‍රව්‍යයක භෞතික අවස්ථාව, ඝන අවස්ථාවේ සිට ද්‍රව අවස්ථාව බවට වෙනස් වන විට තාපය අවශෝෂණය
කර ගන්නේ කෙසේ දැයි කෙටියෙන් පැහැදිලි කරන්න.

(b)

(ii) එක්තරා තාප බලාගාරයක් මගින් නිපදවන ලද මෙගාජූල් 10 ක අමතර තාප ශක්තියක්, 420 °C ද්‍රවාංකයේ
පවත්වාගෙන ඇති පරිවරණය කරන ලද ඝන තුත්තනාගම් කුට්ටියක ගුප්ත තාපය ලෙස ගබඩා කළ යුතුව
ඇත. සම්පූර්ණ අමතර ශක්තියම තුත්තනාගම් ද්‍රව කිරීමට භාවිතවන්නේ නම්, මේ සඳහා අවශ්‍ය අවම ඝන
තුත්තනාගම් ස්කන්ධය ගණනය කරන්න.
තුත්තනාගම් හි විලයනයේ විශිෂ්ට ගුප්ත තාපය 1.15 x 109 J kg වේ.

බාහිර උෂ්ණත්වය –30 °C හි ඇති විට ශීතල රටක එළි මහන්නෙහි පිහිටි
එක්තරා වසන ලද ගබඩා කාමරයක් තුළ උෂ්ණණත්වය 0 °C හි පවත්වා ගත
යුතුව ඇත. කාමරය 20 cm ඝනකමක් ඇති කොන්ත්‍රීට් බිත්ති මගින් තාප
පරිවරණය කර ඇත.රූපයේ පෙන්වා ඇති පරිදි බිත්තිවල අභ්‍යන්තර පෘෂ්ඨය
හා ස්පර්ශව 0 °C හි පවතින අවශ්‍ය තරමේ ඝනකමක් සහිත ඒකාකාර ජල
ස්ථරයක් පවත්වා ගෙන ඇත. නිශ්චල අයිස් තට්ටුටු සෑදීම වැළැක්වීම සඳහා

ජලය අභ්‍යන්තරිකව මන්ථනය කරනු ලැබේ. (මන්ථන ක්‍රියාවලිය ජලයට
තාපය සපයන්නේ නැති බව උපකල්පනය කරන්න.)

- කොන්ක්‍රීට්
0°C

- ජලය

() මෙම ක්‍රමය මගින් කාමරයේ උෂ්ණත්වය කිසියම් කාලයක් පුරා 0 °C හි පවත්වා ගත හැක්කේ කෙසේ දැයි
කෙටියෙන් පැහැදිලි කරන්න.

(ii) පැය 10ක්දක්වා කාමර උෂ්ණත්වය 0°C හි පවතින බවට ද මෙම කාලය තුළ ජලයේ ස්කන්ධයෙන් 25%ක්
පමණක් අයිස් බවට පත්වීම ද සහතික කෙරෙන ජල ස්ථරයක අවම ස්කන්ධය ගණනය කරන්න.
බිත්තිවල සම්පූණ මධ්‍යන්‍ය පෘෂ්ඨ වර්ගඵලය 120 m ' වේ. කොන්ක්‍රීට්හි තාප සන්නායකතාව = 0.8 W m-l°C-1.
අයිස්වල විලයනයේ විශිෂ්ට ගුප්ත තාපය = 3.35 x 10° J kg-

(iii) කිසියම් බලාපොරොත්තු නොවූ හේතුවක් නිසා ඉහත සඳහන් කළ ජල පෘෂ්ඨය සම්පූර්ණයෙන් ම හිමායනය
වී 5 cm ඝනකමක් සහිත ඒකාකාර අයිස් පෘෂ්ඨයක් කො න්ක්‍රීට් බිත්තිවල අභ්‍යන්තර පෘෂ්ඨය මත සෑදුණේ
යැයි සිතන්න. අයිස් පෘෂ්ඨය සෑදුණු වහාම () °C කාමරයෙන් ඉවතට තාපය ගලා යෑම ඇරඹෙන ශීඝ්‍රතාව
ගණනය කරන්න. අයිස් හි තාප සන්නායකතාව = 2.2 W m1°ල-1. ගණනය කිරීම සඳහා, තාපය ඉවතට
ගලා යන අයිස් ස්ථරයේ සම්පූර්ණ මධ්‍යන්‍ය පෘෂ්ඨ ක්ෂේත්‍රඵලය 120 m² ලෙස ද උපකල්පනය කරන්න.

|(B) අභ්‍යවකාශ යානා, චන්ද්‍රිකා ආදියෙහි විදුලිය නිපදවීම සඳහා විකිරණශීලි සමස්ථානික තාප විද්‍යුත් ජනක (RadioisotopeThermoelectric Generators (RTGs)) භාවිත කරනු ලබයි. RTG යක් උපපද්ධති දෙකකින් සමන්විතය.
(1) තාප ප්‍රභවය:

මෙය ඇල්ෆා අංශු පිට කරන විකිරණශීලි ප්‍රභවයක් අඩංගු භාජනයකි. පිට කරනු ලබන සියලු ම ඇල්ෆා අංශුන්
මගින් නිපදවන චාලක ශක්තිය තාප ශක්තිය බවට පෙරළනු ලබන අතර එය භාජනය මගින් අවශෝෂණය කර
ගනු ලැබේ.

(2) ශක්ති පරිවර්තන පද්ධතිය:

මෙය, භාජනය අවශෝෂණය කළ තාප ශක්තිය විද්‍යුත් ශක්තිය බවට පෙරළන තාපවිද්‍යුත් ජනකයකි.

238Pu, ප්ලූටෝනියම් ඔ ක්සයිඩ් (PuO,) ආකාරයට විකිරණශීලි ප්‍රභවයක් ලෙස භාවිත කරන එක්තරා අභ්‍යවකාශ
යානයක් සතු RTG යක් සලකන්න. අභ්‍යවකාශ යානයේ ගමන ආරම්භයේ දී විකිරණ ශීලි ප්‍රභවයෙහි PuO2
2.38 kg ක් අඩංගු වන අතර PuO, හි භාගයක් ලෙස "8PUඇත්තේ0.9 කි. එක් 238Pu විකිරණශීලි ක්ෂය වීමක දී භාජනය
අවශෝෂණය කරන තාප ශක්තිය 5.5 MeV වේ. 238 Pu හි අර්ධ ආයු කාලය වසර 87.7 වන අතර ඊට අනුරූප ක්ෂය
නියතය 0.0079 y¹ (= 2.5×10-10 s1) වේ. ඇවගාඩ්‍රෝ අංකය මවුලයකට පරමාණු 6.0× 1022 වේ.
(i) අභ්‍යවකාශ යානය ගමන ආරම්භයේ දී විකිරණ ශීලි ප්‍රභවයෙහි ආරම්භක සක්‍රියතාව Bq වලින් සොයන්න.
(ii) තාප ජවය, විද්‍යුත් ජවය බවට පරිවර්තනය කිරීමේ කාර්යක්ෂමතාව 7% නම්, අභ්‍යවකාශ යානයේ ගමන

ආරම්භයේ දී RTG හි විද්‍යුත් ජවය සොයන්න.(1 MeV = 1.6x10-13 J).

(iii) වසර 10 කට පසු අභ්‍යවකාශ යානය ගමන් අවසන් කරන විට විකිරණ ශීලි සමස්ථානික ප්‍රභවයේ සක්‍රියතාව
සොයන්න. (e-0.079 = 0.92 ලෙස ගන්න.)

(iv ) ගමන අවසානයේ දී RTG ජනනය කරන විද්‍යුත් ජවය සොයන්න.

(v ) ගමන අවසානයේ දී විද්‍යුත් ජවය අඩු වීමේ ප්‍රතිශතය සොයන්න.

(vi) අභ්‍යවකාශ යානාවල RTG භාවිත කිරීමේ එක් වාසියක් දෙන්න.

.***


